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ΘΔΜΑ Α 

 
Α1. δ 

Α2.  β 

Α3. δ 

Α4. γ 

Α5. Λ, Λ, Λ, Λ, Λ 

 
ΘΔΜΑ Β 
 
B1. Έζηω όηη ηε ζηηγκή πνπ πεξλά ην ζώκα κάδαο Μ από ηε ζέζε όπνπ ην ειαηήξην έρεη 

ην θπζηθό ηνπ κήθνο (ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο ηαιάληωζεο), έρεη ηαρύηεηα 𝜐𝜊. Δθαξκόδνληαο 
Α.Γ.Ο. ζηνλ νξηδόληην άμνλα ηεο θίλεζεο ηνπ ζώκαηνο κάδαο Μ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
θξνύζεο ηνπ κε ην ζώκα κάδαο m, έρνπκε: 

𝑃𝛼𝜌𝜒            = 𝑃𝜏𝜀𝜆          → 𝛭𝜐0 + 0 =  𝛭 + 𝑚 𝑉𝑘 → 𝑉𝑘 =
𝑀

𝑀 + 𝑚
𝜐0 1  

Η λέα ηαιάληωζε μεθηλά ζηελ ίδηα ζέζε ηζνξξνπίαο (ΦΜ) κε ΑΓΔΣ έρνπκε 𝛦 = 𝛫 + 𝑈 →

 
1

2
𝑘𝐴΄

2 =  
1

2
 𝛭 + 𝑚 𝑉𝑘

2 + 0
(1)
   𝑘𝐴΄

2 =  𝛭 + 𝑚 (
𝑀

𝑀+𝑚
𝜐0) 2 →  𝑘𝐴΄

2 =  𝛭 + 𝑚 (
𝑀

𝑀+𝑚
𝜔𝛢) 2 →

𝛭𝜔2𝐴΄
2

=  𝛭 + 𝑚 (
𝑀

𝑀+𝑚
𝜔𝛢) 2 → 𝐴΄ = 𝛢 

𝛭

𝛭+𝑚
→ 𝑨΄ =

𝑨

𝟐
 𝛔𝛚𝛔𝛕ή 𝛈 𝛄  

 
B2.  

𝐸𝛦𝛱 =  
𝑑𝛷

𝑑𝑡
 =  

𝑑𝐵

𝑑𝑡
∗ 𝜋𝜌2 = 2𝜋  𝑉  

𝐼𝛦𝛱 =
𝐸𝛦𝛱

𝑅𝜀𝜉𝜔𝜏 + 𝑟
=

2𝜋

2
= 𝜋 (𝛢) 

Η καγλεηηθή ξνή απμάλεηαη θαη ν αγωγόο αληηδξά ζηελ αηηία (αύμεζε ηεο έληαζεο Β ) 
δίλεηαη καγλεηηθό πεδίν κε έληαζε Β΄ πξνο ηα έμω, ιόγω Ιεπ πνπ βγαίλεη από ην ζεκείν Α, 

(+ πόινο), άξα είλαη αξηζηεξόζηξνθν. 𝛔𝛚𝛔𝛕ή 𝛈 𝛃 
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Οη αθηίλεο θαη νη πεξίνδνη ηωλ θηλήζεωλ είλαη  

R1 =
mυ0

Bqe
 

T1 =
2πm

Bqe
 

R2 =
mυ0

2Bqe
=

R1

2
 

T2 =
2πm

2Bqe
=

T1

2
 

Η θίλεζε είλαη πεξηνδηθή δηόηη ζε ίζα ρξνληθά δηαζηήκαηα έρεη ηελ ίδηα ηξνρηά δειαδή δπν 
εκηθύθιηα, κε πεξίνδν  

T = Σ1/2 + Σ2/2 =>T = Σ1/2 +Σ1/4 => 

T =
3

4
∗

2πm

Bqe
==>) 𝚻 =

𝟑𝛑𝐦

𝟐𝐁𝐪𝐞
 

𝛔𝛚𝛔𝛕ή 𝛈 𝛂 

Β. ΢ε ρξόλν Σ, κεηαηνπίζηεθε πξνο ηα θάηω θαηά R1 άξα 
𝑚𝜐0

𝐵𝑞𝑒
 

 

𝝈𝝎𝝈𝝉ή 𝜼 𝜶 
 
ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. Με ρξήζε ΑΓΔΣ γηα ην ζώκα ΢1: Δ = Κ+U →  υ1 =  
𝑘

𝑚1
(𝐴2 − 𝑦2) → υ1 = 6m/s. 

Με ρξήζε ΘΜΚΔ γηα ηελ θίλεζε ηνπ ΢2 : Κηει – Καξρ = Wνι→π2 = 2gh → π2 = 2m/s 

Γ2.  

Γηα ην ζπζζωκάηωκα k = (m1 + m2)∙ω
2 → m2 = 3 kg. 

Δθαξκόδνληαο ΑΓΟ γηα ηελ θξνύζε: m1∙π1 – m2∙π2 = (m1+m2)∙πθ→ πθ = 0  
Γηα ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ΢1: ΢F = 0 → m1∙g= k∙Γℓ → Γℓ = 0,1m 
Γηα ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζζωκαηώκαηνο ΢F = 0 → (m1+m2)∙g= k∙(Γℓ + y1)→  
y1 =0,3m 
Άξα ην πιάηνο ζα είλαη Α = y1 + y = 1,1 m, αθνύ  Α >Γℓ + y1 ηόηε Uει,min = 0 
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Γ3.  

Γηα t = 0 y = +A άξα θν = 
π

2
 rad θαη ω = 5 rad/s 

΢F = - k∙y = - 110εκ(5t + 
π

2
) (S.I) ελώ πmax,΢2 = ω∙Α = 5∙1,1 = 5,5 m/s 

Άξα Ρ2,max = 3∙5,5 = 16,5 kg∙m/s 
 
Γ4.  

Ιζρύεη: 
ΔΚ

Δt
 =  𝛴𝐹 ∙ 𝜐  όκωο από ΑΓΔΣ   𝜐  =ω 𝛢2 − (𝛥ℓ + 𝑦1)2= 5,1m/s 

Δπίζεο ΢F = k∙(Γℓ + y1) = 40N άξα  
ΔΚ

Δt
 =204 J/s. 

Tέινο ΡFει = Fει∙π = 0 
 
 

ΘΔΜΑ Γ 
 
Γ1.  

R1//R→ Rεμ =
R1·R

R1+ R
 → Rεμ = 0,5Ω 

Ι =
Ε

Rεξ+𝑟
  →  I = 20A,     

 Άξα αθνύ R1=R ζα δηαξξένληαη από ξεύκα ίδηαο έληαζεο ΙΚΛ = Ι1 = 10A 

Ιζνξξνπία ηνπ ΚΛ: ΢F = 0 → FL – mg = 0→ B ΙΚΛl  = mg → B = 1T 

Με θνξά από ηνλ αλαγλώζηε πξνο ηε ζειίδα         x 
 
Γ2. 

Μέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα απνθηά όηαλ α = 0 

FL – mg = 0 → B I l = mg → I = 10A 

I =
E𝜀𝜋

R1+ R
 → ΔΔΠ= 20V 

ΔΔΠ= 20V→ B uνξl= 20 → uνξ= 20m/s 

΢πλεπώο Γp = m·uνξ - 0 = 20 kg·m/s 
 
Γ3. 

mg– FL = mα → mg - BIl = mα → 10 – Ι = 5 → Ι = 5Α 

PKΛ = Ι2 R = 25W 
 
Γ4 
dK

dt
 = ΢F·π → 

dK

dt
 = (mg - FL)·π→

dK

dt
 = (mg -BIl)·π→ 

dK

dt
 = (mg -B

E𝜀𝜋

R1+ R
l)·π 

 

→ 
dK

dt
 = (mg -B

Bυl

R1+ R
 l)·π→ 

dK

dt
 = (10 - 

𝜐

2
 ) ·π = (10-5) ·10 = 50J/sec 

Όπνπ π = 
𝜐𝜊𝜌

2
 = 10m/s 

 


